
 

But utiliser les proj orthogonales pour trouver
x ̅ f 9 Aà 5 dans le cas d'un système
inconsistant j j est la projorthogonale

Projections

j p
de û sur oxy
décomposition de Jet

c à I

Û Ûj 0 1 si j p avec i j

1 vi à is vi vé o

V2v5 0

vi v3 1
SVTVIv35n'estpas orthogonale

2 ni 1 va t es f
Alors 4mi mi té est orthogonale

Remarque c'est aussi une famille libre de R



4M up est lin indépendante

Remarque on a forcément pen

Montrons que nuit plip Ô
n'admet que la solution triviale Soit

α plip M̅

α là lé Üi dplip.tt

α l'lé 11 d'où α l'M̅ Il 0

donc soit ni 0 soit l'til 0

Comme M̅ Hein's 0 et i O

Finalement α Xp O SÛ MT est

lin indép



tés lip est une base de

Spar bein Ip mais ce n'est pas
forcément une base de R pen

1 p 158 lui vi v5 est une base nonorthogonale de123

2 p 158 Mimile est orthogonale de 123

3 La base canonique de 112 est une base orthogonale

e f ligne ej Ê j'ligne
Pour i j E ej O De plus ê à 1

l É 11 1 là 11 1



soit B la base orthogonale
à M tés

vue ci dessus et j i e

oncherche i Ê donc

Û α Mita lâ sets
On peut soit résoudre soit trouver

PEB puis Pej _PB et calculer

Û PBE île On trouve 2ff44
Méthode avec l'orthogonalité

Û Û Idole α lé α ej à 14 43

di Il lé 112

Xi V À
l'Ep 2 et M̅

α T.ci 1 71 4 2
min 1 1

11
α 4



NEW on a

w̅ 21Mt Xptip avec

α w̅.lt 1 i p
M̅ tt
Soit 1 i p

co ci 1 hein es Yruiui
α hier α

Conclusion Avec une base orthogonale on a une

méthode alternative à l'échelonnement

de matrices

ÛER à Ô

Ex W W spansûy et PERE

g
Ïαû on cherche une décomposition

P dû Ê
avec É I û
Si JE W alors É Ô

Oncherche à déterminer LE R et ÊEWᵗ

Ê Û αÛ Comme à 1 Ê on a

Ê1û Ê û Û tût ie O

V à télé O

Donc α V à EM
ii à



Pour finir α à T'M̅ à E W

On appelle α à la proj orth de Û Sur W

Notation
proju û EE Û

Ê Û projulil est la composante
de Ûorthogonale

à ù
ÊEWᵗ

V W spans

à 1

Projjil çç à
1 1
c c

1 111 1

E i proj.lu 1 1 3 ent

lui Il 1 i p

1 et et est une base orthonormale de R

2 vi va t 5 1
vi V2 6 6 0

vi 5 18 8 26 0
fam orthogonale

VI V3 12 12 0 0 on n'ormalise

vill 83721 22 V17 ui YÉ fin etc

l'Ell V13
l'v5 221 d'où une base ui ui riz orthonormale



U U In Remarque UTU OUT
Inxml 1mn et engénéral UUIIm

UTU c JI UT p 4
ji UjiUji

JÊ Uj 111 112

UTU ik UT c je JI jiujk
i k

M̅ teh

u
axe

Utu 1 Ia
Donc est une base orthonormale du

spans
UUT Iz

11 UE 11 11E11
UE Uv E w̅
UÛ Où 0 ré w̅ 0

Preuve Je suffit de prouver 2

2 w̅ et co En U lui ui

vi Uni lui ein Y lui _un E
n

y



Ê vin jà 1111145

Ê Wi
EYE Ê Vivi i w̅






























